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Elektrischer Linearmotor und Sekundarteil 
fur einen Linearmotor 

5 Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der elektris.chen 
Linearmotoren und insbesondere auf Linearmotoren, deren Se- 
kundarteil abgedeckt ist. 

Im allgemeinen besteht ein elektrischer Linearmotor aus einem 
10 f eststehenden Sekundarteil, bei dem im Fall eines Synchronli- 
nearmotors eine Anzahl Magnetelemente ( Permanentmagnete ) an- 
einandergereiht sind und eine Laufbahn fur einen relativ dazu 
beweglichen Laufer (Primarteil) definieren. Der Laufer wech- 
selwirkt mit den Magneten des Sekundarteils und setzt diese 
15 Wechselwirkung in eine translatorische Bewegung um. 

Derartige Linearmotoren werden in verschiedenen Gebieten der 
Technik als Antriebe eingesetzt, beispielsweise bei Werkzeug- 
maschinen, Bearbeitungsmaschinen wie Bohr-, Fras-, Dreh-, Be- 
20 stiickungs- oder Bondingautomaten bis hin zu Fahr zeugantrieben 
bei Magnetschwebebahnen etc. 

Insbesondere bei rauhen Betriebsbedingungen werden die Sekun- 
darteile abgedeckt, um sie vor Staub, Betriebsf lilssigkeit , 
25 aggressiven Stoffen oder Spanen zu schutzen. 

Eine Abdeckung fur einen Sekundarteil eines elektrischen Li- 
nearmotors ist aus der DE-A-198 53 250 bekannt. Die bekannte 
Abdeckung besteht aus einem schwach f erromagnetischen Materi- 
30 al und wird auf dem Sekundarteil, das Permanentmagnete auf- 
weist, durch Magnetkraft gehalten. 

Zwar ist dadurch der Sekundarteil gegen herabf allendes Mate- 
rial geschutzt, das Material verbleibt jedoch auf der Abdek- 
35 kung und kann in den Luftspalt gelangen. 



Demgegeniiber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen 
Sekundarteil mit einer Abdeckung zu schaffen, die in einfa- 
cher Weise ausgetauscht und/oder gereinigt werden kann. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch ein Sekundarteil mit 
den Merkmalen des Patentanspruchs 1 sowie durch einen Linear- 
motor gemafi Anspruch 6; die weiteren Patentanspruche betref- 
fen vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung. 

Erf indungsgemaft wird vorgeschlagen, die Abdeckung am Trager 
des Sekundarteils beweglich zu lagern. 

Auf diese Weise kann ein verschmut zter oder beschadigter Be- 
reich der Abdeckung von dem entsprechenden Bereich des Sekun- 
darteils abgezogen werden, wobei Verunreinigungen vom Luft- 
spalt des Linearmotors entfernt werden. Zu diesem Zweck ist 
die Abdeckung vorzugsweise ein langgestrecktes flexibles 
Band, das uber der Oberflache des Sekundarteils verlau.ft und 
sich durch den Luftspalt zwischen Sekundarteil und Laufer er- 
streckt. Das Band ist dabei vorteilhaf terweise uber Walzen 
oder Rollen gefiihrt, die in Bewegungsrichtung des Laufers an 
den Enden des Sekundarteils angeordnet sind. Dabei konnen die 
Walzen beispielsweise als Vorratswalze und Auf wickelwalze 
ausgefuhrt sein. Alternativ kann das Band auch ein Endlosband 
sein, das uber Umlenkrollen oder -walzen urn den Sekundarteil 
herumgefiihrt ist. Dabei bietet es sich an, eine der Umlenk- 
walzen bzw. die Auf wickelwalze mit einem manuellen oder moto- 
rischen Antrieb zu versehen, urn das Band bei Bedarf und/oder 
in f estgesetzten Zeitabstanden zu bewegen. Ferner ist es vor- 
teilhaft, einen Abstreifer zum Entfernen von Verunreinigungen 
von dem Band im Bereich der Walzen und/oder am Laufer vorzu- 
sehen . 

Neben der oben dargestellten Moglichkeit, einer vom Laufer 
unabhangigen Bewegung der Abdeckung, besteht auch die Mog- 
lichkeit, die Abdeckung direkt am Laufer zu befestigen, so 
daft sie vom Laufer bewegt wird. Dazu kann die Abdeckung bei- 



spielsweise ein um den Sekundarteil umlauf endes Band sein, 
dessen Enden an den beiden in Bewegungsrichtung des Linearmo- 
tors liegenden Enden befestigt sind und das uber Umlenkrollen 
oder -walzen gefuhrt ist. Alternativ kann die Abdeckung auch 
aus zwei Abschnitten bestehen, die jeweils mit einem Ende des 
Laufers und einem Ende des Sekundarteils verbunden sind, wo- 
bei die Abschnitte vorzugsweise faltbar ausgebildet sind. Bei 
einer Bewegung des Laufers wird dann der in Bewegungsrichtung 
vor dem Laufer liegende Abschnitt eingefaltet, der dahinter- 
liegende auf gef altet . 

Die mit dem Laufer verbundenen Abdeckungen konnen ferner mit 
elektrischen Leitungen zum Speisen des Laufers versehen sein. 

Es soil hier darauf hingewiesen werden, dafi im Sinne des vor- 
liegenden Textes die Bezeichnung "Sekundarteil" lediglich fur 
den f eststehenden Teil eines Linearmotors steht, unabhangig 
davon, ob der Sekundarteil aktive Elemente wie Wicklungen 
oder passive Elemente wie Magnete enthalt; entsprechend be- 
zeichnet der Term "Laufer" lediglich den bewegten Motorteil, 
ebenfalls unabhangig davon, ob dieser Motorteil passive oder 
aktive Bauelemente enthalt. Auch ist es unerheblich, in wel- 
cher Bauart der Linearmotor ausgebildet ist, die Erfindung 
ist sowohl fur Gleichstrom-, Asynchron- als auch Synchron- 
Linearmotoren verwendbar . 

Ausf uhrungsf ormen der Erfindung werden anhand der beigefugten 
Zeichnungen erlautert . 

Es zeigen: 

Figuren 1 und 2 eine schematische Seiten- und Vorderansicht 

eines Linearmotors gemali eines ersten Aus- 
f Uhrungsbei spiels und 



Figuren 3 und 4 eine schematische Seiten- unci Vorderansicht 

eines Linearmotors gemaft eines zweiten Aus- 
fuhrungsbeispiels der Erfindung. 

Der in Figur 1 dargestellte Linearmotor umfaftt einen Sekun- 
darteil, der aus einer Aneinanderreihung von Tragern 2, 4, 6 
mit auf- oder eingesetzten Permanentmagneten (nicht darge- 
stellt) aufgebaut ist. Der Sekundarteil wirkt liber einen 
Luftspalt 26 mit einem Primarteil oder Laufer 8 zusammen, der 
sich uber den Sekundarteil bewegt (zur Seite in Figur 1) . 

Da der grundsat zliche Aufbau eines Linearmotors, insbesondere 
des hier beschriebenen Synchronlinearmotors bekannt ist, wird 
hier eine weitergehende Beschreibung unterlassen. Auch sind 
in den Zeichnungen nur die fur das Verstandnis der Erfindung 
wesentlichen Elemente dargestellt; alle weiteren Elemente wie 
Stutzen, Fuhrungen etc. wurden ebenfalls weggelassen. 

Uber dem Sekundarteil in Form von Tragern 2, 4, 6 und durch 
den Luftspalt 2 6 verlauft eine Abdeckung 10 in Form eines 
flexiblen Endlosbandes , das uber Umlenkwalzen 12, 20 gefuhrt 
ist. Dabei dienen die Umlenkwalzen 12, 20 auch dazu, die Ab- 
deckung 10 zu spannen, so daft sie glatt auf den Tragern 2, 4, 
6 aufliegt. Daruberhinaus ist eine der Umlenkwalzen 12, 20 
vorzugsweise mit einem Antrieb in Form eines Motors oder ei- 
ner Kurbel versehen, so daft die Abdeckung urn die Walzen 12, 
20 herum bewegt werden kann. 

An einem oder an beiden Enden des Primarteils 8 ist je ein 
Abstreif element 16 in Form einer Burste oder eines Schabers 
vorgesehen. Bei einer Bewegung des Laufers 8 werden Verunrei- 
nigungen, die auf die Abdeckung 10 gelangt sind, von dem Ab- 
streif element 16 zu den Enden der Bewegungsbahn des Laufers 8 
verschoben und damit vom Luftspalt 26 f erngehalten . 

Sobald die Abdeckung bis zu einem gewissen Maft verunreinigt 
ist, oder auch in regelmaftigen Zeitabstanden, kann die Abdek- 



kung 10 um die Walzen herum bewegt werden f so daft verunrei- 
nigte Abschnitte der Abdeckung 10 aus dem Bewegungsbereich 
des Laufers 8 entfernt werden, wobei Verunreinigungen auf der 
Oberflache der Abdeckung 10 von einem weiteren Abstreifele- 
ment 18 entfernt werden. Aus der Vorderansicht .der Figur 2 
ist ersichtlich, dafi zumindest im Bereich der Trager 2, 4, 6 
seitliche Fuhrungen 22, .24 vorgesehen sind, die ein seitli- 
ches Abrutschen der Abdeckung vom Sekundarteil verhindern. 

Anders als bei der Ausf uhrungsf orm der Figur 1 ist bei dem in 
Figur 3 dargestellten Linearmotor eine Abdeckung 34 in Form 
eines langlichen Bandes mit dem Laufer 8 verbunden und wird 
tiber Umlenkrollen 30 , 32 mit dem Laufer bewegt. Auf diese 
Weise ist der Luftspalt 26 in jeder Position des Laufers 8 
nach oben abgedeckt, so dafi kein Material von oben in den 
Luftspalt gelangen kann. Da die Abdeckung 34 direkt mit dem 
Laufer 8 verbunden ist, kann sie zusatzlich mit elektrischen 
Leitungen 36 zum Speisen des Laufers 8 versehen sein, wie in 
Figur 4 dargestellt ist. 

Ein Antrieb fiir eine der Umlenkwalzen 32 , 30 ist nicht erf or- 
derlich, da die Abdeckung vom Laufer 8 bewegt wird. 

In einer nicht dargestellten Variante zu der Ausf uhrungsf orm 
der Figur 3 ist die Abdeckung 34 nicht als einstlickiges Band 
ausgebildet, sondern in Form von zwei faltbaren Abschnitten. 
Jeder der Abschnitte ist einerseits am Laufer 8 befestigt, 
andererseits im Bereich, wo gemafi Figur 3 eine Umlenkwalze 
vorgesehen ist, ortlich fixiert. Bei einer Bewegung des Lau- 
fers wird der Abschnitt, der in Bewegungsrichtung vor dem 
Laufer liegt, zusammengef altet , der Abschnitt, der hinter dem 
Laufer liegt, auseinandergef altet . 

Geeignete Materialien fur die Abdeckung 10, 34 sind flexible 
Kunststoffe, f aserverstarkte Kunststoffe oder auch Gewebema- 
terialien . 



Grundsatzlich ist es auch moglich die Ausf uhrungsf ormen der 
Figuren 1 und 3 miteinander zu kombinieren f indem das Endlos- 
band 10 an der Unterseite des Laufers 8 befestigt wird. In 
diesem Fall kann auf das Abstreif element 16 verzichtet werden 
und das Abstreif element 18 ist, wie in der ersten Ausfuh- 
rungsform, optional. 



Patentanspriiche 



1. Sekundarteil eines elektrischen Linearmotors mit einem 
Trager (2, 4, 6) mit elektrisch und/oder magnet isch wirlcsamen 
Antriebselementen und einer Abdeckung (10, 34) , die den Tra- 
ger abdeckt, dadurch gekennzeichnet , daft 
die Abdeckung (10, 34) relativ zu dem Trager verschiebbar ge- 
lagert ist. 

2. Sekundarteil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Abdeckung (10, 34) ein flexibles 
Band ist. 

3. Sekundarteil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet , daft die Abdeckung liber mindestens 
zwei Walzen (12, 20; 30, 32) oder Rollen verlauft. 

4. Sekundarteil nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet , daft das Band (10) ein Endlosband ist, das 
den Trager (2, 4, 6) umschlieftt. 

5. Sekundarteil nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft mindestens eine der Walzen (12, 20) 
Antriebsmittel zum Verschieben der Abdeckung (10) aufweist. 

6. Linearmotor mit einem Sekundarteil nach Anspruch 1 und 
einem Laufer, wobei der Laufer und das Sekundarteil uber ei- 
nen Luftspalt (26) miteinander wechselwirken. 

7. Linearmotor nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet , daft die Abdeckung ein flexibles Endlos- 
band (10) ist, das uber mindestens zwei Walzen (12, 20) ge- 
fuhrt ist, wobei die Walzen bezuglich der Bewegungsrichtung 
des Laufers (8) seitlich oder an beiden Enden des Tragers (2, 
4, 6) angeordnet sind. 
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8. Linearmotor nach Anspruch 7, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daft das Band am Linearmotor befestigt 
ist . 

9. Linearmotor nach Anspruch 6, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafl die Abdeckung (34) ein flexibles Band 
ist, dessen Enden am Laufer (8) befestigt sind, wobei das 
Band liber zwei Umlenkwalzen (30, 32) verlauft, die beziiglich 
der Bewegungsrichtung des Laufers (8) an den beiden Enden des 
Tragers angeordnet sind. 

10. Linearmotor nach Anspruch 6, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , dafl die Abdeckung zwei Abschnitte auf- 
weist, wpbei jeder Abschnitt mit einem Ende an einem Ende des 
Tragers und mit dem anderen Ende am Laufer befestigt ist. 

11. Linearmotor nach Anspruch 10, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , dafl jeder Abschnitt in Bewegungsrichtung 
des Laufers faltbar ist. 

12. Linearmotor nach Anspruch 8, 9 oder 10, dadurch g e - 
kennzeichnet , dafl die Abdeckung elektrische 
Leitungen (36) zum Speisen des Laufers (8) aufweist. 

13. Sekundarteil nach Anspruch 4, gekennzeich- 
net durch ein Abstreif element (18), das uber die Oberfla- 
che des Endlosbandes streift. 

14. Linearmotor nach Anspruch 7, gekennzeich- 

n e t durch ein Abstreif element (16, 18), das die Oberfla- 
che der Abdeckung (10) uberstreicht . 

15. Linearmotor nach Anspruch 14, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafi das Abstreif element (16) am Laufer 
(8) befestigt ist. 
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16. Linearmotor nach Anspruch 14 oder 15, dadurch g e - 
kennzeichnet , daft das Abstreif element relativ 
zum Trager (2, 4, 6) ortsfest befestigt ist. 
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Zus ammenfas sung 



Beschrieben wird ein elektrischer Linearmotor mit einem Se- 
kundarteil (2, 4, 6) und einem Laufer (8) sowie einer Abdek- 
10 kung (10) zum Schutz des Sekundarteils (2, 4, 6) gegen Ver- 
schmutzung oder Beschadigung . 

Erf indungsgemali ist die Abdeckung uber Walzen (12, 20) beweg- 
lich gelagert^ so daft verschmutzte Bereiche der Abdeckung 
15 (10) von der Oberflache des Sekundarteils (2, 4, 6) abgezogen 
werden konnen und mittels eines Abstreif elementes (18) gerei- 
nigt werden konnen. 

In einer alternativen Ausf uhrungsf orm ist die Abdeckung am 
20 Laufer (8) befestigt und wird vom Laufer bewegt. 



Figur 1 



